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 الملخص: 

يعتمد جودة الصوت والصورة في نظم ارسال واستقبال الفيديو على عدة عوامل منها معدل 
أخذ العينات المستخدم في النظام. في هذا البحث تم دراسة تأثير معدل أخذ العينات على 

رسال واستقبال رقمي لإجودة الفيديو المستقبل وذلك من خلال محاكاة وتنفيذ نظام ارسال 
، وقد طبقت الدراسة على نوعين من الفيديو: GNU-Radioالفيديو باستخدام منصة 

الأول فيديو ذو ألوان مختلفة والآخر فيديو ذو استضاءة أحادية مُعدّل من الفيديو الأول. 
𝟒𝐌𝐇𝐳وقد أظهرت النتائج أن معدلات أخذ العينات في الفترة ] − 𝟏𝐌𝐇𝐳تعطي أفضل ] 

جودة للفيديو المستقبل من حيث عدم تقطع الصوت والصورة وتزامنهما لكلا النوعين، 
للفيديو  𝟑𝐬𝐞𝐜و  𝐬𝐞𝐜 𝟐بالإضافة إلى أن أفضل زمن التأخير لاستقبال الفيديو استغرق 

ذي الألوان المختلفة والفيديو ذي الاستضاءة الأحادية، على الترتيب، عند معدل أخذ 
 𝟐𝐌𝐇𝐳عينات 

، معدل أخذ العينات، فيديو GNU-Radioالراديو المعرف برمجيا،  الكلمات المفتاحية:
 ذو الألوان المختلفة، فيديو ذو استضاءة أحادية.
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ABSTRACT: The quality of sound and image in video transmission 

and reception systems depends on several factors, including the 

sampling rate used in the system. In this paper, the effect of 

sampling rate on the quality of the received video was studied by 

simulating and implementing a digital transmission and reception 

system for sending video using the GNU-Radio platform. The study 

was applied to two types of video: the first is a video with different 

colors and the other is a video with a single luminance modified 

from First video. The results showed that the sampling rates in the 

period [1MHz-4MHz] give the best quality of the received video in 

terms of the sound and image being uninterrupted and synchronized 

for both types, in addition to that the best delay time for receiving 

the video took 2 sec and 3 sec for video with different colors and 

video with single luminance, respectively, at a sampling rate of 

2MHz. 

Key Words: Software Defined Radio, GNU-Radio, Sampling Rate, 

Different colors Video, Luminance Video. 

 

 . المقـدمــة1
في الوقت الحاضر أصبحت تقنية إرسال الفيديو في الوقت الحقيقي تأخذ دورًا 

تكون نظام ي الفيديو وأنظمة المراقبة. مهمًا في كافة التطبيقات الحيوية كالمؤتمرات عبر
الاتصالات بشكل عام من ثلاث أجزاء رئيسية وهي مرسل ومستقبل وقناة )وسط الإرسال 
بين المرسل والمستقبل(، وباختلاف نوع المعلومة المراد إرسالها )الرسالة( ونظام الاتصال 

 . يوضح الشكل[1] المستخدم ووسط الإرسال تختلف المكونات المستخدمة في كل جزء
 مخطط الصندوقي لإرسال واستقبال الفيديو الرقمي. .1
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 .مخطط صندوقي لنظام ارسال واستقبال الفيديو الرقمي.1 شـكل

 

في تطبيقات الإرسال في الوقت الحقيقي، غالبا ما يكون مصدر الفيديو عبارة 
 (Streaming)عن كاميرا رقمية أو ملف فيديو مخزن في الذاكرة والذي يتطلب عملية دفق 

تحتوي البيانات الصادرة من مصدر الفيديو على الكثير من المعلومات . للبيانات الفيديو
كفاءة المعالجة، بالتالي يتم ضغط البيانات لتقليل التكرار  المكررة الأمر الذي يقلل من

تأتي بعدها عملية تجميع البيانات الناتجة  (.Bits) ومن ثم تشفيرها وتحويلها إلى خانات
ومن ثم إضافة حقول الحزم لغرض  (Packetحزم )من عملية تشفير الفيديو ووضعها في 

قبل. تخضع الحزم بعدها لمجموعة من عملية الاسترجاع وإمكانية الترتيب عند المست
عمليات المعالجة كالتضمين والتضخيم والترشيح بما يتناسب مع نظام الاتصال المستخدم. 
بعد إجراء عمليات المعالجة يتم إعداد الإشارات لإرسالها عبر القناة من خلال قارن القناة. 

 سلكية( بالتالي فننقارن القناة قد يكون هوائي في حال كانت القناة غير موجهة )لا
الإشارات عبارة عن موجات راديوية، أما في حالة القنوات الموجهة فنن القارن عبارة عن 
جهاز يحول الإشارة إلى كهربائية في حالة الكوابل المحورية أو ضوئية في حالة الألياف 

ضمحلال لاالضوئية. تتعرض الإشارة أثناء انتقالها عبر القناة لأنواع مختلفة من مسببات ا
والتي تعتمد على نوع الوسط. في طرف الاستقبال تتم العملية العكسية لجميع المراحل في 
طرف الارسال وذلك لحصول على فيديو يتم عرضه على وسائل العرض المختلفة، إما 

 .[1] برنامج تشغيلي أو إعادة بثه لأكثر من جهاز استنادًا على التطبيق المستخدم
ام باستخدام الأنظمة التقليدية والتي تحتوي على دوائر يمكن بناء هذا النظ

ومكونات مادية والتي تتطلب تكلفة عالية نظرا لارتفاع ثمنها كما أنها تكون محددة لأداء 
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وظائف معينة أو تعمل في مدى محصور من الترددات. يمكن الاستغناء عن الأنظمة 
يا يا والبعض الآخر يكون مادالتقليدية من خلال جعل بعض الوظائف يتم بنائها برمج

[. يمكن 2(]Software Defined Radio SDRوالتي تعرف بالراديو المعرف برمجيا )
( جزء مادي وهي الأجهزة الطرفية 1اعتبار أن الراديو المعرف برمجيا يتكون من جزئين: )

 يالتي تقوم بوظائف الإرسال كالتحويل من تماثلي ورقمي والعكس والتضخيم الراديو وه
( جزء برمجي وهي 2أنواع مختلفة تختلف من حيث الخصائص التشغيلية لكل جهاز، )

المنصات والبرامج والواجهات الرسومية المعدة لبناء بعض الوظائف البرمجية كالترشيح 
والتضمين والتشفير، وهي أيضا تختلف من حيث نظام التشغيل المستخدم والمكتبات 

 .[3]المتوفرة في كل برنامج
في هذه الورقة سيتم بناء دائرة إرسال واستقبال فيديو في الوقت الحقيقي باستخدام 

ثم دراسة ، GNU-Radioالراديو المعرف برمجيا وذلك من خلال العمل على منصة 
رق ، وزمن التأخير المستغتأثير زيادة معدل أخذ العينات على جودة الفيديو المستقبل

 لاستقبال الفيديو.

 سابقةال ةالدراس. 2
( بدراسة هدفت إلى التعرف على نظام اتصال 2112)Jaskaran Phull قام 

عن ، ودراسة تأثير بعد المرسل عن المستقبل 𝑈𝑆𝑅𝑃الفيديو باستخدام الجهاز المادي 
سم،  5في الدراسة ) جودة الفيديو وزمن التأخير، وقد تم تطبيق ثلاث مسافات مختلفة

، وأسفرت نتائج الدراسة عن MHz 1سم( وكلها عند معدل أخذ عينات  01سم، 21
حدوث تشوه عال للفيديو عند المسافة البعيدة، وتشوه متوسط عند المسافة المتوسطة. 

سم، وتأخير 5ثواني عند مسافة  8بالإضافة إلى حدوث تأخير في زمن الاستقبال بمقدار 
 .[3] سم01ثانية عند مسافة  11وتأخير بمقدار  سم، 21ثواني عند مسافة  11بمقدار 

 GNU Radio. منصة 3
GNU-Radio  هـــــــــو إحـــــــــدى المنصـــــــــات البرمجيـــــــــة مفتوحـــــــــة المصـــــــــدر المســـــــــتخدمة

أو بــــــايثون. يعمــــــل البرنــــــامج ++Cلبنــــــاء مكونــــــات أنظمــــــة الاتصــــــالات باســــــتخدام لغــــــة 
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بمختلــــــف توزيعاتــــــه، كمــــــا تــــــم تطــــــوير  Linuxبشــــــكل أساســــــي علــــــى نظــــــام التشــــــغيل 
إصـــــــدارات تـــــــدعم أنظمـــــــة التشـــــــغيل الأخـــــــرى. تشـــــــمل المكونـــــــات البرمجيـــــــة وظـــــــائف 
ــــــاة وتشــــــفير المصــــــدر والتجميــــــع وتصــــــ ية  مختلفــــــة كالضــــــمين والتضــــــخيم وتشــــــفير القن

-GNUواجهــــــة مســــــتخدم رســــــومية مــــــع  GNU-Radioالإشــــــارة وغيــــــر ذلــــــك. يــــــوفر 

Radio Companion (GRC) وتعـــــد منصــــــةGNU-Radio  وجهـــــة الكثيــــــر
ــــة  مــــن البحــــاث والمطــــورين لمــــا تقدمــــه مــــن بيتــــة اختباريــــة لأنظمــــة الاتصــــالات المختلف

[1].    
 . دائرة إرسال الفيديو4

 .GNU-Radioدائرة إرسال الفيديو باستخدام  .2يوضح الشكل 

 
 GNU-Radioتنفيذ دائرة الإرسال باستخدام  .2شـكل 

 :يوفر  مصدر الفيديوGNU-RadioكتلةFile Source البيانات المختلفة  لاستدعاء
بما في ذلك بيانات الفيديو المختلفة. إن اختيار هذه الكتلة كمصدر للفيديو سيؤدي 
إلى تحميل كامل الفيديو وإمراره إلى نظام الارسال، والذي يتطلب معالجة كبيرة جدا. 

يديو على دفق حزم الفيمكن اتباع طريقة أكثر فعلية من خلال استخدام برامج تعمل 
، يعتبر برنامج UDPدون استدعائه حزمة واحدة وذلك بتمريره عبر بروتوكول 

GStreamer  من البرامج التي تؤدي هذه الوظيفة مع استخدام كتلةUDP Source 
 .[5] والتي سيتم استخدامهما كمصدر فيديو
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 :تـــــؤدي وظيفـــــة مشـــــفر المصـــــدر كتلـــــة  مشـــــفر المصـــــدرPacket Encodeيـــــتم ، 
( ومعـــــــــــدل Sample/Symbolمـــــــــــن خلالهـــــــــــا ضـــــــــــبط معـــــــــــدل العينـــــــــــات رمز )

 (.Bit/Symbolالخانة رمز )
 :المضمن ( عمليا لا يمكن إرسال الخاناتBits الرقمية عبر الوسط اللاسلكي؛ لذا )

يجب تعديلها وتحويلها إلى صورة تماثلية تتناسب مع الوسط اللاسلكي وهذه المعالجة 
( أو نظم الإبراق الرقمية. يوجد العديد من Modulationتعرف بالتضمين الرقمي )

( من أفضل GMSKأنواع الإبراق الرقمية ويعتبر الإبراق بالإزاحة الدنيا الجاوسي )
الأنواع نظرًا من حيث أن عرض النطاق الترددي للإشارة أضيق بكثير من عرض 

لطرق ي االنطاق الطرق الأخرى وذلك بسبب معالجته لاختلاف الطور الذي يحدث ف
. المخطط 3يوضح الشكل .[0] الأخرى، ونتيجة لذلك فننه يعطي كفاءة طي ية أعلى

( على مرشح Bitsحيث يتم تمرير الخانات )،GMSKالصندوقي لدائرة مضمن 
يستخدم لتقليل تأثير قدرة الحزم الجانبية. يعطى خرج  لذيواإمرار منخفض جاوسي 

 (.1المرشح الجاوسي بالمعادلة )
 

𝐼(𝑡) =  g(𝑡) ∗ 𝐷(𝑡)                                                      (1) 
 

اســـــــتجابة مرشـــــــح الإمـــــــرار المـــــــنخفض  g(𝑡)(، 𝑏𝑖𝑡𝑠هـــــــي الخانـــــــات ) 𝐷(𝑡)حيـــــــث 
 (.2الجاوسي والتي تعطى بالمعادلة )

 

g(𝑡) = √
2𝜋

ln 2
𝐵𝑒−

2𝜋2𝐵2𝑡2

ln 2                                         (2) 

 
ــــــــات(.  𝐵حيــــــــث  ــــــــرددي للإشــــــــارات المــــــــراد تضــــــــمينها )الخان عــــــــرض النطــــــــاق الت

ــــــة علــــــى  ــــــتم معالجتهــــــا بنشــــــارة حامل الإشــــــارة الخارجــــــة مــــــن المرشــــــح الجاوســــــي ي
والــــــــذي يمثــــــــل خـــــــــرج  𝐼(𝑡)( ،2 )𝑄(𝑡)( خــــــــرج المرشــــــــح مباشـــــــــرة 1صــــــــورتين: )
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ـــــتم جمـــــع الإشـــــارتين كمـــــا هـــــو موضـــــح بالشـــــكل 900مـــــزار بطـــــورالمرشـــــح  ـــــم ي . ث
 [0] (.3بالمعادلة )رياضيا  GMSKعبير عن خرج مضمن . ويمكن الت3

𝑆𝐺𝑀𝑆𝐾(𝑡) = 𝐼(𝑡) cos(2𝜋𝑓𝑐𝑡) + 𝑄(𝑡) sin(2𝜋𝑓𝑐𝑡)                    (3) 
. فنن خرج المضمن لا يحتوي على اختلافات في 3وكما هو موضح في الشكل 

 طور الإشارة.
 

 
 GMSK.المخطط الصندوقي لمضمن 3شـكل رقــم 

 :ـــــة التضـــــمين تكـــــون ضـــــ يفة )ذات اتســـــاع  المضـــــخم الإشـــــارة الناتجـــــة مـــــن عملي
قليــــــل(، بالتــــــالي يتطلــــــب تكبيرهـــــــا وذلــــــك بندخالهــــــا علـــــــى مضــــــخم. تقــــــوم الكتلـــــــة 

Multiply Const  بوظيفـــــة التضـــــخيم وذلـــــك بضـــــر  جميـــــع عينـــــات الإشـــــارة
 بقيمة ثابتة.

 :ــــاة ــــارن القن ــــوفر  ق ــــاة وال GNU-Radioي ــــة قــــارن القن ــــي عــــدة كتــــل لأداء وظيف ت
(، أو بالوعـــــــة USRP Sinkقــــــد تكـــــــون بالوعــــــة خاصـــــــة بالجهــــــاز المـــــــادي )

 .[1] (ZMQ Sinkخاصة بالتوجيه عبر شبكة )
 . دائرة استقبال الفيديو5

فــــــي طــــــرف الاســــــتقبال يــــــتم إجــــــراء الوظــــــائف العكســــــية لتلــــــك المســــــتخدمة فــــــي طــــــرف 
ــــتم اســــتخدام مفكــــك التضــــمين لاســــترجاع الإشــــار  ــــى ســــبيل المثــــال ي ة مــــن الارســــال، فعل

ـــــــة  ـــــــه يجـــــــب اســـــــتخدام نفـــــــس التقني ـــــــى أن ـــــــه إل الإشـــــــارة المضـــــــمنة. أيضـــــــا يجـــــــب التنبي
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دائـــــرة إرســـــال  .4المســـــتخدمة فـــــي طـــــرف الارســـــال وبـــــنفس المعـــــدلات. يوضـــــح الشـــــكل
 .GNU-Radioالفيديو باستخدام 

 

 
 GNU-Radioتنفيذ دائرة الاستقبال باستخدام  .1شـكل رقــم 

 

 على وظائف أخرى متمثلة في:كما يمكن أن يحتوي طرف الاستقبال 
 :والذي يحاكي تأثير الضوضاء الخارجية على الإشارة المرسلة. مصدر ضوضاء 
 : والــــذي يعمــــل علــــى تصــــ ية التــــرددات واختيــــار حــــزم  مرشــــم ارمــــرار المــــنخف

 Low Passالتــــرددات الأقــــل مــــن تــــردد القطــــع. تــــؤدي هــــذه الوظيفــــة كتلــــة 

Filter [5]. 
 :وهو الوجهة النهائية والمراد إيصال الفيديو إليه. يختلف المقصد باختلاف  المقصد

التطبيقات المستخدمة؛ فنذا كان الهدف هو تخزينه في ملف، فعند إذن يستخدم الكتلة 
File Sink  ومن خلال الكتلة يتم تحديد موقع الذاكرة. أما إذا كان الهدف هو عرضه

ومن خلاله  UDP Sinkاستخدام الكتلة  على أجهزة عرض عبر نفس الشبكة فيتم
 .[5] لجهاز العرض ورقم المنفذ IPيتم تحديد عنوان 

  
 بيئة العملطريقة و . 6

مــــن حيــــث زمــــن التــــأخير وتــــزامن الصــــوت  –ســــيتم دراســــة تــــأثير معــــدل أخــــذ العينــــات 
ــــــف ارســــــال واســــــتقبال  علــــــى –وتــــــزامن الفيــــــديو بــــــين المرســــــل والمســــــتقبل  فيــــــديو مختل

 KHz 10( وذلـــــــك بزيـــــــادة معـــــــدل أخـــــــذ العينـــــــات مـــــــن difference-Colorالألـــــــوان )
ــــــى  ــــــديو بعــــــد تعديلــــــه MHz 10إل ، ثــــــم ســــــيتم إعــــــادة نفــــــس الإجــــــراء علــــــى نفــــــس الفي
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ـــــث يكـــــون ذو استضـــــاءة أحاديـــــة ) ـــــد نفـــــس المعـــــدلات. يوضـــــح Luminanceبحي ( عن
. 1، بينمــــــا يعــــــرض الجــــــدول . صــــــورة لكــــــلا النــــــوعين والمســــــتخدمة للدراســــــة5الشــــــكل 

 صفات بيتة العمل المستخدمة وأهم البارامترات المستخدمة.موا
 

 )ب( )أ(

 . )أ( فيديو ذو ألوان مختلفة، ) ( فيديو ذو استضاءة أحادية.5شـكل رقــم 
 

 مواصفات بيئة العمل وأهم البارامترات .1جدول 
 الوصف العنوان

 (Linuxليونكس ) نظام التشغيل
 Ubuntu 18.04/ SigintOS التوزيعة
 GB 2 الذاكرة

 1 المعالجات
 GB 50 القرص الصلب

 GNU-Radio 3.7.1إصدار 
Sample/Symbol 2 

Bit/Symbol 1 
SNR 20 dB 

    5:12( Min:Sec) مدة الفيديو
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 . النتائج7
 :نتــــــائج المتحصــــــل عليهــــــا  .2يوضــــــح الجـــــدول  أولا: جــــــودة الفيــــــديو المســــــتقبل

 لكل فيديو من حيث تقطع الصوت وتزامنه وتقطع الصورة وتزامنها.
 
 تزامن( الفيديو. –تأثير معدل أخذ العينات على جودة )تقطع  .2جدول 

معدل أخذ 
 العينات

 فيديو باستضاءة أحادية فيديو مختلف الألوان
 الصورة الصوت الصورة الصوت

 تزامن تقطع متزامن متقطع متزامن متقطع التزامن تقطع

10 KHz 
متقطع 

 جدا
غير 
 متزامن

لم 
 يستقبل

غير 
 متزامن

 متقطع
 جدا

غير 
 متزامن

متقطع 
 جدا

غير 
 متزامن

24 KHz  متقطع
 جدا

غير 
 متزامن

لم 
 يستقبل

غير 
 متزامن

متقطع 
 جدا

غير 
 متزامن

متقطع 
 جدا

غير 
 متزامن

32 KHz  متقطع
 مميز

غير 
 متزامن

 متقطع
 جدا

غير 
 متزامن

متقطع 
 جدا

غير 
 متزامن

متقطع 
 جدا

غير 
 متزامن

48 KHz  متقطع
 مميز

 متقطع متزامن
 جدا

غير 
 متزامن

متقطع 
 جدا

غير 
 متزامن

متقطع 
 جدا

غير 
 متزامن

128 KHz  متقطع
 مميز

 متقطع متزامن
 جدا

غير 
 متزامن

متقطع 
 مميز

 متقطع متزامن
 جدا

غير 
 متزامن

256KHz  متقطع
 مميز

 متقطع متزامن
 قليلا

غير 
 متزامن

متقطع 
 مميز

 متقطع متزامن
 جدا

غير 
 متزامن

512KHz  غير
 متقطع

 متقطع متزامن
 قليلا

غير 
 متزامن

غير 
 متقطع

 متقطع متزامن
 قليلا

غير 
 متزامن

1 MHz  غير
 متقطع

غير  متزامن
 متقطع

غير  متزامن
 متقطع

غير  متزامن
 متقطع

 متزامن

2 MHz  غير
 متقطع

غير  متزامن
 متقطع

غير  متزامن
 متقطع

غير  متزامن
 متقطع

 متزامن

4 MHz 
غير 
 متقطع

غير  متزامن
 متقطع 

غير  متزامن
 متقطع

غير  متزامن
 متقطع

 متزامن
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6 MHz 
غير 
 متقطع

 متقطع متزامن
 قليلا

غير  متزامن
 متقطع

غير  متزامن
 متقطع

 متزامن

10 MHz  غير
 متقطع

 متقطع متزامن
 قليلا

غير  متزامن
 متقطع

 متقطع  متزامن
 قليلا

 متزامن

 
يمكــــــن ملاحظــــــة أنــــــه بالنســــــبة للفيــــــديو مختلــــــف الألــــــوان يكــــــون أقــــــل  .2مــــــن الجــــــدول 

بينمـــــا يتطلـــــب معـــــدل أخـــــذ عينـــــات  KHz 32معـــــدل يصـــــبح فيـــــه الصـــــوت مميـــــز هـــــو 
 MHz 1، فـــــي حـــــين أن الصـــــورة تطلبـــــت معـــــدل أخـــــذ عينـــــات قـــــدره KHz 48مقـــــداره 

أمـــــا بالنســـــبة للفيـــــديو ذي الاستضـــــاءة الأحاديـــــة  لكـــــي تكـــــون غيـــــر متقطعـــــة ومتزامنـــــة.
بينمــــا تطلــــب معــــدل أخــــذ عينــــات قـــــدره  KHz 128فــــنن الصــــوت أصــــبح مميــــز عنــــد 

512 KHz  1ليصــــــــــبح متــــــــــزامن، فــــــــــي حــــــــــين أن الصــــــــــورة تطلبــــــــــت معــــــــــدل MHZ 
لتكـــــــون متقطعـــــــة ومتزامنـــــــة وهـــــــو نفـــــــس المعـــــــدل التـــــــي تتطلبـــــــه الصـــــــورة فـــــــي الفيـــــــديو 

ــــــوان. ــــــف الأل ــــــرددي للإشــــــارة المرســــــلة تفســــــير ويمكــــــن  مختل ــــــل الت ــــــك بعــــــرض الطي ذل
ــــــــا 0والموضــــــــح بالشــــــــكل  ــــــــة تردديــــــــة للإشــــــــارة تقريب ــــــــى مركب .، حيــــــــث يلاحــــــــت أن أعل

0.3 MHz  ـــــات يجـــــب أن يكـــــون ووفقـــــا لمعـــــدل نايكويســـــت فـــــنن أقـــــل معـــــدل أخـــــذ عين
𝑓𝑠علـــــــــــى الأقـــــــــــل ضـــــــــــعف أعلـــــــــــى مركبـــــــــــة تردديـــــــــــة للإشـــــــــــارة )أي  ≥ 0.6 MHz.) 

ـــــــــا ولا يمكـــــــــن  ـــــــــديو متشـــــــــابه تقريب ـــــــــرددي للإشـــــــــارة المرســـــــــلة لنـــــــــوعي الفي )الطيـــــــــل الت
 تمييزهما بالعرض، إلا أن النتائج في المجال الزمني أظهرت فروقا(.

 

 
 . الطيل الترددي للإشارة المرسلة0شـكل رقــم 
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 :ـــــــأخير ـــــــدار الت ـــــــا: مق ـــــــه  .7يوضـــــــح الشـــــــكل  ثاني مقـــــــدار التـــــــأخير الـــــــذي يتطلب
 المستقبل لعرض أول ثانية. 

  

 
 مقدار التأخير عند كل معدل أخذ عينات.7شـكل رقــم 

 

ثانيــــــة  135ثانيــــــة و 121يمكــــــن ملاحظــــــة أن مقــــــدار التــــــأخير يبلــــــ   .7الشــــــكل  نمــــــ
ــــــد  للفيــــــديو ذو الألــــــوان المختلفــــــة والفيــــــديو ذو الاستضــــــاءة الأحاديــــــة علــــــى التــــــوالي عن

ــــردد أخــــذ عينــــات  ، ومقــــدار التــــأخير يتنــــاقص كلمــــا زاد معــــدل أخــــذ العينــــات KHz 10ت
ــــل قيمــــة للتــــأخير وهــــي  ــــى أق ــــديو ذي الأ 2حتــــى يصــــل إل ــــة للفي ــــة وثاني ــــوان المختلف  3ل

. MHz 2ثانيــــــة للفيــــــديو ذي الاستضــــــاءة الأحاديــــــة وذلــــــك ببلــــــو  معــــــدل أخــــــذ العينــــــات 
ـــــي حـــــين أن زيـــــادة معـــــدل أخـــــذ العينـــــات فـــــوق  لا يحقـــــق تـــــأخير أقـــــل وإنمـــــا  MHz 2ف

( MHz 1وبمقارنــــــــة زمــــــــن التــــــــأخير عنــــــــد نفــــــــس معــــــــدل أخــــــــذ العينــــــــات )أي  .يــــــــزداد
ــــي دراســــة  ــــنن زمــــن التــــأخير  Jaskaran Phull (2112) [3]والمتحصــــل عليــــه ف ف

زمــــــن ثــــــواني، بينمــــــا  8عنــــــد أقــــــر  مســــــافة كانــــــت  USRPباســــــتخدام الجهــــــاز المــــــادي 
ـــــة  ـــــي دراســـــتنا )أي عـــــن طريـــــق مكتب ـــــأخير ف ـــــت ZMQالت ـــــواني، وهـــــذا يمكـــــن  3( فكان ث

 تفسيره نتيجة المعالجة المستخدمة باستخدام الجهاز المادي.
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 ستنتاجات. الا8
 البحث:من خلال العمل في هذه 

  تعتبــــــر أنظمــــــة الراديــــــو المعــــــرف برمجيــــــا ومنصــــــةGNU-Radio  بيتــــــة مناســــــبة
ــــــــؤدي وظــــــــائف أنظمــــــــة الاتصــــــــالات  ــــــــي ت ــــــــل الت ــــــــب الكت للبحــــــــث لاشــــــــتمالها أغل

 المختلفة.
  ــــى جــــودة الصــــوت والصــــورة فــــي الفيــــديو المســــتقبل ــــات عل ــــؤثر معــــدل أخــــذ العين ي

لكــــــــلا النــــــــوعين )فيـــــــــديو ذو ألــــــــوان مختلفــــــــة أو فيـــــــــديو ذو استضــــــــاءة أحاديـــــــــة(، 
تعطــــــي تقطيــــــع وعــــــدم تــــــزامن للصــــــوت  KHz 32وتعتبــــــر المعــــــدلات الأقــــــل مــــــن 

تعطــــــــي  MHz 4إلــــــــى  1MHzوالصــــــــورة. فــــــــي حــــــــين أن المعــــــــدلات مــــــــا بــــــــين 
 من حيث عدم التقطيع والتزامن للصوت والصورة بالفيديو.جودة عالية 

  معدل أخذ العينات.على زمن التأخير الاستقبال يعتمد أيضا 
  
 توصياتال .9

 :امتدادًا من هذا البحث، فنننا نوصي
  تأثير أخذ العينات على ارسال الفيديو عند مستويات مختلفة من دراسةSNR. 
 الفيديو عند معدلات مختلفة من التشفير. دراسة تأثير أخذ العينات على ارسال 
 .دراسة أنواع التضمين الرقمية الأخرى واستخدامها في أنظمة ارسال الفيديو 
 .دراسة أنواع مختلفة من التشفير كتشفير القطبي وتشفير توربو 

 
 مراجع. ال11

نظـــــــم هندســـــــة الاتصـــــــالات الجـــــــزء "د. موســـــــى موســـــــى، د. عبـــــــد القـــــــادر عكـــــــي، [ 1]
 .2117الحكمة، ، دار "الثاني

 .2121[ عبدالقادر الروياتي، " الراديو المعرف برمجيا"، مشروع تخرج، 2]
[3] J. Pull, "Real Time Video Transmission System Using GNU 

Radio", Think India Journal, Vol-22-Issue-37-December-2019. 
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برمجيــــــــــا"، مجلــــــــــة  [ م. القاضـــــــــي، إ. الترجمــــــــــان، ع. أبوعلــــــــــة، "الراديــــــــــو المعــــــــــرف1]
ـــــــد  ـــــــة المعلومـــــــات وتطبيقاتهمـــــــا، المجل ، 11، الإصـــــــدار 13المـــــــدار للاتصـــــــالات وتقني

 .2117مايو 
[5] N. Ben Abid, C. Souani, "Simulation and Implementation 

Prototype of Digital Video Broadcasting by Software Defined", 

IJCSNS, Vol.22 No.5, May 2022. 

[6] D. Desai, V. Soni, "Wireless Video Transmission Using and 

GNU Radio",IJRMEET, Vol.5,Issue: 11, November 2017. 

 


